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Annotatsiya. Kirish. Hozirgi vaqtda quritish kamerasining quyosh havo kollektori gishlog
ho jalik mahsulotlarini  quritishda keng qo ‘llaniladi. Quyosh havo kollektori quyosh
quritgichlarining asosiy jihozlaridan biri bo‘lib, quritgichga uzatilayotgan havoni zarur
haroratgacha qizdirib berish uchun xizmat qiladi. Ushbu tadqiqot ishida quyosh quritgichi uchun
ishlab chigilgan quyosh havo kollektoridagi havo haroratining o ‘zgarishini tajribaviy tadqiqoti
natijalari keltirilgan. Shuningdek yilning may-oktabr oylarining xarakterli kunida o ‘tkazilgan
tadqiqotlar natijalari va ularni tahlili keltirilgan.

Usul va materiallar. Quyosh havo kollektorining harorat rejimi va issiglik samaradorligini
hisoblash quyidagi usul yordamida amalga oshirildi. quyosh havo kollektori yuzasiga tushgan
umumiy radiatsiya, quyosh havo kollektoridagi havo tomonidan olingan foydali issiqlik va quyosh
havo kollektoridan umumiy issiqlik yo'qotilishi bilan.

Natijalar. Quyosh havo kollektorli va issiglik nasosli qurilmalari asosida ishlaydigan
kombinatsiyalashgan sovutish quritish kamerasi qurildi va ishga tushirildi, tajribani o ‘tkazish
metodtikasi ishlab chiqildi

Xulosa. Kombinatsiyalashgan sovutish quritish kamerasi uchun absorberida to ‘siglari
mavjud bo ‘Igan quyosh havo kollektorining tajriba qurilmasi tayyorlandi va tajriba sinovlari
o ‘tkazildi. quyosh havo kollektorida havo haroratini o ‘zgarishini aniglash bo ‘yicha 2023 yilning
may-sentabr oylarining xarakterli kunlarida o ‘tkazilgan tajriba tadgiqotlarida tashqi havo harorati
19...40°C bo‘lganda, quyosh havo kollektori yordamida o ‘rtacha harorati 50...77°C bo ‘lgan issiq
havo olish, shuningdek, quyosh radiatsiyasi intensivligi 5,8...7,86 kVt/m’ bo ‘lganda, foydali
maydoni 2,52 m’ bo ‘Igan quyosh havo kollektori yordamida 14,1...17,9 kVt-soat migdorida foydali
energiya olish mumkinligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: quyosh quritgichi, quyosh havo kollektori, havo, harorat, quyosh radiatsiyasi,
issiqlik migdori, issiqlik berish.
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Aunomayun. Beedenue. B mnacmoswee 6pems CONHeUHbl G030YUIHbIL KOJLIEKMOD
CYUUTIBHOU  KAMepbl WUPOKO NpUMeHsemcs: Ol CYUIKU CelbCKOXO3AUCMBEHHOU NPOOVKYUU.
Conneunvlil  8030YWIHDBIL KOJNEKMOP ABAAEMCS OOHUM U3 OCHOBHLIX YCMPOUCME CONHEYHbIX
CYWUNOK U Ccaydcum Ol Hazpesa nooasaemMoco 6 CYWUIKY 8030yXxa 00 HeobX00uMou
memnepamypusl. B 0annoul Hayunot pabome npedcmasieHnvl pe3yibmamsl IKCNEPUMEHMANbHO20
Uccneoo8anus — UMEHeHUs  memnepamypvl  6030yXa 8 COJIHeYHOM  B8030yXOHazpesamele,
NpeOHA3HAYeHHOM Ol CONHeuHOU cywunku. Taxoce npedcmasieHvl pe3yibmamsl UCCIe008aHUL,
NPOBEOEHHbIX 8 MUNUUHBIU O€Hb MAs-OKMAOPS 2004, U UX AHATIU3.

Memoowvt u mamepuansl. Pacuem memnepamyproeo pexcuma u meniogou 3¢gexmusHocmu
COJIHEYH020 B030YUIHO20 KOJUIEKMOPA HPOBOOUNCS NO cledyloujel. MemoouxKe. no CYMMAPHOMY
U3NyYeHuro, nadaruemy Ha no8epPXHOCMb COIHEUHO20 8030VIULHO20 KOJLLEKMOpa, NOJIe3HOMY Meniy,
NONYYAeMOMY B030VXOM 8 COJHEUHOM B030VUIHOM KONIEeKmope U OOwuM nomepsam menia Om
CONIHEYHO20 8030YUIHO20 KOJNEKMOpd..

Pezynomamui. Ilocmpoena u 66edena 6 dKCniyamayuio KOMOUHUPOBAHHAS OXAadicoaiouye-
CYWuUNbHAs  Kamepa, pabomaiowas Ha 6aze  COIHEYHO020  B030VUIHO20 — KOJUleKmopa U
MEeNJIOHACOCHBIX YCMPOUCM8, pazpadomana MemoouKa npo8eoeHUs IKCHEPUMEeHma.

3akntouenue. [10020mo6neHo KCNepUMEHmMAIbHOE YCMPOUCMBO COTHEYHO20 6030VUIHO20
KOJLIeKmopa ¢ Npensmcmeusimu 8 abcopbepe 051 KOMOUHUPOBAHHOU OXIAHNCOAIOUe-CYUUTbHOLL
Kamepvl U Npo8edeHbl IKCNepUMEeHMANbHble UCNbIMAHUA. 8 IKCNEPUMEHMANbHBIX UCCIe008AHUSX,
NPOBEOEHHbIX 6 munuunvie OHU Mas-ceumaops 2023 2o0a no onpeoenenuro U3MeHeHUs.
memnepamypuvl 6030yXa 6 COIHEYHOM B8030YXOCOOpHUKe, NPU MeMnepamype HaApPY*CHO20 8030YXd
19...40°C cpednsss memnepamypa npu UCNOIb308AHUU COTHEYHO2O B030YXOCOOPHUKA COCMABUILA
50. ..14.1...17 ¢ ucnonv3osaHuem CONHEYHO20 B030YUIHO2O KOJIEKMOPA NOJLE3HOU niowaovio 2,52
M’ npu nonyuenuu 2opauezo 6030yxa memnepamypoii 77°C U UHMEHCUBHOCHIbIO COTHEYHO20
uznyuenus 5,8...7,86 kBm/m’ Yemanosneno, 4umo MOACHO NOAYYUMb NONE3HYIO SHEpUL 8 pazmepe 9
KBm-u.

Knroueevle cnoea: conmeunvlii ocyuiumeinsb, COJIHEUHbIU 6030VUIHBIU KOJIEKMOpP, B6030VX,
memnepamypa, CoIHeuHas paouayus, Koauiecmso menia, meniocHabocerue.
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RESULTS OF EXPERIMENTAL STUDY OF AIR TEMPERATURE CHANGES IN THE
SOLAR AIR COLLECTOR OF THE DRYING CHAMBER
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Abstract. Introduction. Nowadays, solar air collector drying chamber is widely used for
drying agricultural products. The solar air collector is one of the main devices of solar dryers and
serves to heat the air supplied to the dryer to the required temperature. This scientific work
presents the results of an experimental study of air temperature changes in a solar air collector
intended for a solar dryer. The results of studies conducted on a typical day in May-October of the
year and their analysis are also presented

Methods and materials. Calculation of the temperature regime and thermal efficiency of the
solar air collector was carried out using the following method. by the total radiation incident on the
surface of the solar air collector, the useful heat received by the air in the solar air collector and
the total heat loss from the solar air collector..

Results. A combined cooling-drying chamber operating on the basis of a solar air collector
and heat pump devices was built and put into operation, and an experimental methodology was
developed
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Conclusion. An experimental device for a solar air collector with obstacles in the absorber
for a combined cooling-drying chamber was prepared and experimental tests were carried out. in
experimental studies carried out on typical days in May-September 2023 to determine the change in
air temperature in the solar air collector, when the outside air temperature was 19...40°C, the
average temperature when using the solar air collector was 50...14.1...17 using solar air collector
with a useful area of 2.52 m’ when receiving hot air with a temperature of 77°C and a solar
radiation intensity of 5.8...7.86 kW/m?. It has been established that it is possible to obtain useful
energy in the amount of 9 kWh.

Keywords: solar dryer, solar air collector, air, temperature, solar radiation, amount of heat,
heat supply.

Igtiboslik uchun: Ro ziqulov G . Yu. Quritish kamerasining quyosh havo kollektoridagi havo
haroratining o zgarishini tajribaviy tadqiqoti natijalari. Muqobil energetika. 2024. Nel (12). 37-42
b.

Kirish.

QXMlarini quritish va sovitish jarayonlari mahsulotlarni uzoq muddat sifatli saqlanishida
muhim o‘rin tutadi. QXMlarni quritish va sovitish jarayonlari energiya sig‘imi yuqori bo‘lgan
jarayonlar qatoriga kiritiladi [1; 333-345-b]. Ayniqgsa quritish jarayonlarida tabiiy gaz, ko‘mir va
elektr energiyasi kabi an’anaviy energiya resurslari iste’mol gilinadi. Masalan, bunday an’anaviy
quritgichlarda 1 kg quritilgan mahsulot olish uchun energiyaning solishtirma sarfi 2,7...7,4 kVt-soat
ni tashkil etadi, bu qiymat qishloq xo‘jalik sektoridagi yoqilg‘i balansining 20% qismini egallaydi.
Shuningdek, an’anaviy quritgichlarning narxi va energiya sig‘imi yuqori hamda energetik
samaradorligi ancha past [2].

Usullar va materiallar
An’anaviy energiya manbalarining zahirasini kamayib borishi va ular bilan bog‘liq ekologik
muammolar QXMlarni quritish jarayonlarida ham qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
foydalanishni tagozo etmoqda [3; 235-250-b].
KSQKning QHKda harorat rejimini tajribaviy tadqiqotlari 1-rasmda keltirilgan sxema

bo‘yicha olib borilgan.
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1-rasm. Quyosh havo kollektorining o‘lchov sxemasi:
1-tashqi havoni kirishi; 2-ventilyator; 3, 7-ventillar; 4-sarf o‘lchagich; 5-QHK korpusi; 6-to‘siqlar;
8-issiq havoni QKga uzatilishi.
Figure 1. Measurement scheme of the solar air collector:
1-external air intake; 2-fan; 3, 7-valves; 4-consumption meter; 5S-SAC corps; 6-obstacles; 8-
Transfer of hot air to SC.

Tashqi havo ventilyator yordamida so‘rib olinadi, keyin havo ventil va sarf o‘lchagich orqali
QHK ishchi zonasiga kiritiladi. Havoning harakat yo‘nalishini o‘zgartirish, havoni QHKda turish
vaqtini va QHKning issiqlik samaradorligini oshirish uchun QHKning absorberi ustida metal
to‘siglar o‘rnatilgan bo‘lib, ushbu to‘siqlar havoni aylanma harakatini ta’minlaydi. QHK orqali
o‘tayotgan havoning harorati 55-70°C gacha ortadi. Havoning QHKga kirish va chiqishdagi hamda
to‘siglar orasidagi haroratlari ragamli termometrlar yordamida o‘Ichanadi.
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QHKning harorat rejimini va issiqlik samaradorligini hisoblash quyidagi metodika bo‘yicha
amalga oshirilgan. QHK yuzasiga tushayotgan umumiy radiatsiya [4; 33-39-b]:
Qu = IFyta (1)
bu yerda I-quyosh nurlanish oqimi zichligi, Vt/m?; F,-QHK yuzasi maydoni, F, = 2,52 m?;
7-QHK shaffof qoplamasining o‘tkazuvchanlik qobiliyati, T = 0,9; a-QHK absorberi yuzasining
yutuvchanlik qobiliyati, « = 0,9.
QHKquyosh havo kollektorida havo qabul qilgan foydali issiqlik [5; 353-359-b, 6; 51-57-b]:
Qf = Gpepppn(ty — t1) ()
bu yerda Gj-havoning massaviy sarfi, m3/sek; Cpn-havoning solishtirma issiglik sig‘imi,
cpn = 1,07 k] /(kg°C) ; py -havoning zichligi, p, = 1,2 kg/m? ; t; , t, -havoning kirish va
chiqishdagi haroratlari, °C.
QHKdan umumiy issiqlik yo“‘qotilishi:
Qyu = kFu(tOI.h - tt.h) (3)
bu yerda k -issiglik uzatish koeffitsiyenti, Vt/(m?°C) ; E, -tashqi muhit bilan issiglik
almashinuvchi umumiy yuza, m?; t,, ,-havoning QHK ichidagi o‘rtacha harorati, °C; t-tashqi
havo harorati, °C. QHKda umumiy issiqlik yo‘qotilishi odatda haroratlari farqi 40-50°C bo‘lganda
o‘rtacha 30-40% ni tashkil etadi. Agar umumiy issiqlik yo‘qotilishini minimal 30% qabul qilsak, u
holda yuqorida keltirilgan (3.9)-(3.11) tenglamalardan havoning QHKdan chiqishdagi haroratini
aniqlash imkonini beradigan ifodaga ega bo‘lamiz:
O,71FkT(X = thphph(tZ - tl)
0,71Fgta
=t + GhCphPh

QHKning FIK quyidagicha aniqlanadi [7; 58-63-b]:

(4)

n= )

KSQKning QHKda havo harorati o‘zgarishining tajribaviy tadqiqotlari 2023 yil may-sentabr
oylarida, har oyning 20 sanasida o‘tkazildi. Ushbu oylarning 20 sanasida o‘tkazilgan tajriba
tadqiqotlari natijalari va QHK samaradorligi natijalari 2-rasmda ko‘rsatilgan.

20.05.2023 yil a)

b)

20.06.2023 yil

Harorat, °C
Radiatsiya, Vt/m?
Radiatsiya, Vt/m*

20.08.2023 yil g)

20.07.2023 yil

Harorat, °C
Radiatsiya, Vt/m?
Harorat, °C
Radiatsiya, Vt/m*
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20.09.2023 yil

Harorat, °C
Radiatsiya, Vt/m
Foydali energiya, Vt

=k ==rad s i ] [ =—May ——1yun -e-lyul —a—avgust Sentyabr
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2-rasm. QHKda o‘tkazilgan tajriba tadqiqotlari natijalari:
t.h-tashqi havo harorati; rad-radiatsiya miqdori; i.h. (m)-model natijalari; i.h. (t)-tajriba natijalari
Figure 2. The results of pilot studies conducted at SAC:
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t.h - outdoor air temperature; amount of radiation; i.h. (m)-model results; i.h. (t)-experiment results

20.05.2023 yil kunida o‘tkazilgan tajriba natijalari 2, a-rasmda ko‘rsatilgan. Natijalarga ko‘ra,
QHK yuzasiga jami 7,56 kVt-soat/m> quyosh energiyasi tushgan. Tashqi havo harorati 23...33°C
oraliqda o‘zgargan, havoning QHKdan chiqishdagi harorati model bo‘yicha 24...76°C gacha, tajriba
jarayonida 27..76°C oraligda o‘zgargan. Hisoblash va tajriba natijalarining validatsiyasi
yaginlashish ishonchliligi (R?) kattaligi bilan tekshirilganda R? = 0,973 ni tashkil etgan, bunda
tajriba natijalarini model natijalaridan og‘ishi 3,8% bo‘lib, model adekvat hisoblanadi.

Natijalar

20.06.2023 yil kunida o‘tkazilgan tajriba natijalari 2, b-rasmda ko‘rsatilgan. Natijalarga ko‘ra,
QHK yuzasiga jami 7,55 kVt-soat/m> quyosh energiyasi tushgan. Tashqi havo harorati 30...37°C
oraligda o‘zgargan, havoning QHKdan chiqishdagi harorati model bo‘yicha 31...74°C gacha, tajriba
jarayonida 31...75°C oraligda o‘zgargan. Hisoblash va tajriba natijalarining validatsiyasi
yaqinlashish ishonchliligi (R?) kattaligi bilan tekshirilganda R? = 0,978 ni tashkil etgan, bunda
tajriba natijalarini model natijalaridan og‘ishi 2,5% bo‘lib, model adekvat hisoblanadi.

20.07.2023 yil kunida o‘tkazilgan tajriba natijalari 2, v-rasmda ko‘rsatilgan. Natijalarga ko‘ra,
QHK yuzasiga jami 7,86 kVt-soat/m? quyosh energiyasi tushgan. Tashqi havo harorati 28...37°C
oraliqda o‘zgargan, havoning QHKdan chiqishdagi harorati model bo‘yicha 30...77°C gacha, tajriba
jarayonida 33...79°C oraligda o°‘zgargan. Hisoblash va tajriba natijalarining validatsiyasi
yaqinlashish ishonchliligi (R?) kattaligi bilan tekshirilganda R? = 0,965 ni tashkil etgan, bunda
tajriba natijalarini model natijalaridan og‘ishi 4,6% bo‘lib, model adekvat hisoblanadi.

20.08.2023 yil kunida o‘tkazilgan tajriba natijalari 2, g-rasmda ko‘rsatilgan. Natijalarga ko‘ra,
QHK yuzasiga jami 7,21 kVt-soat/m? quyosh energiyasi tushgan. Tashqi havo harorati 25...39°C
oraligda o‘zgargan, havoning QHKdan chiqishdagi harorati model bo‘yicha 26...73°C gacha, tajriba
jarayonida 24...73°C oraligda o°‘zgargan. Hisoblash va tajriba natijalarining validatsiyasi
yaqinlashish ishonchliligi (R?) kattaligi bilan tekshirilganda R? = 0,982 ni tashkil etgan, bunda
tajriba natijalarini model natijalaridan og‘ishi 2,9% bo‘lib, model adekvat hisoblanadi.

20.09.2023 yil kunida o‘tkazilgan tajriba natijalari 2, d-rasmda ko‘rsatilgan. Natijalarga ko‘ra,
QHK yuzasiga jami 5,8 kVt-soat/m?> quyosh energiyasi tushgan. Tashqi havo harorati 19...25°C
oraliqda o‘zgargan, havoning QHKdan chiqishdagi harorati model bo‘yicha 20...66°C gacha, tajriba
jarayonida 20...66°C oraligda o‘zgargan. Hisoblash va tajriba natijalarining validatsiyasi
yaqinlashish ishonchliligi (R?) kattaligi bilan tekshirilganda R? = 0,975 ni tashkil etgan, bunda
tajriba natijalarini model natijalaridan og‘ishi 3,2% bo‘lib, model adekvat hisoblanadi. Tajriba
tadqiqotlarida yuzaga kelgan xatoliklar asosan issiqlikni atrof-muhitga yo‘qotilishi va nazorat-
o‘lchov asbooblarining nisbiy xatoliklari bilan bog‘lig.

2023 yil may-sentabr oylarining xarakterli kunlarida QHK bo‘yicha o‘tkazilgan nazariy va
tajribaviy tadqiqotlar natijalari asosida QHKda olingan foydali energiyaning o‘zgarishi 3.5, e-
rasmda ko‘rsatilgan. Hisoblash natijalariga ko‘ra, may-sentabr oylarida foydali energiya miqdori
soat 13% gacha ortib borib, maksimal qiymat mos ravishda 213, 208, 218, 206 va 186 Vt ni tashkil
etgan. QHKda olingan foydali energiyaning va issiq havoning kunlar kesimida umumiy qiymati
quyidagicha: 20 mayda 1374 Vt, 20 iyunda 1327 Vt, 20 iyulda 1396, 20 avgustda 1322 Vt, 20
sentabrda 1113 Vt. Ushbu qiymatlardan ko‘rinib turibdiki, QHKning taklif etilgan
konstruksiyasidan QKda may-sentabr oylarida to‘liq foydalanish mumkin. Yuqorida keltirilgan
natijalarning tahlili bo‘yicha quyidagi xulosalar qilindi:

Xulosa.

Quyosh havo kollektorli va issiqlik nasosli qurilmalari asosida ishlaydigan
kombinatsiyalashgan sovutish quritish kamerasi qurildi va ishga tushirildi, tajribani o‘tkazish
metodtikasi ishlab chiqildi.

Kombinatsiyalashgan sovutish quritish kamerasi uchun absorberida to‘siglari mavjud bo‘lgan
quyosh havo kollektorining tajriba qurilmasi tayyorlandi va tajriba sinovlari o‘tkazildi. quyosh havo
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kollektorida havo haroratini o‘zgarishini aniqlash bo‘yicha 2023 yilning may-sentabr oylarining
xarakterli kunlarida o‘tkazilgan tajriba tadqiqotlarida tashqi havo harorati 19...40°C bo‘lganda,
quyosh havo kollektori yordamida o‘rtacha harorati 50...77°C bo‘lgan issiq havo olish, shuningdek,
quyosh radiatsiyasi intensivligi 5,8...7,86 kVt/m? bo‘lganda, foydali maydoni 2,52 m? bo‘lgan
quyosh havo kollektori yordamida 14,1...17,9 kVt-soat miqdorida foydali energiya olish
mumkinligi aniglandi.

Yilning xarakterli kunlarida QHKning ishlash vaqtida tashqi havo harorati o‘rtacha 19...40°C
bo‘lganda, soat 10 dan 16% gacha vaqt oralig‘ida havoni QHKda o‘rtacha 50...77°C harorat
oralig‘ida isitish imkoniyati mavjud ekanligi aniqlandi
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