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Annotatsiya. Kirish. Binolarni isitish va sovutishda ishlatiladigan eng samarali
qurilmalardan biri issiqlik nasoslari hisoblanadi lekin ularning asosiy muammolaridan biri bu
vozgi va qishki vagtlarda tashqi haroratning, issiqlik nasosi normal ishlashi uchun kerak
bo ‘ladigan nominal haroratdan ancha farq qilishi va ayni shu mavsumda, tarmoq yuklanishi katta
bo ‘Iganligi sababli, tarmoq kuchlanishning pasayishi hisoblanadi. Bu esa o ‘z navbatida elektr
tokini to ‘g ‘irlab beruvchi gimmat qurilmalarning ishlatilishini talab qgiladi.

Usul va materiallar. Yuqoridagi ko ‘rsatilgan muammolarni hal qilish uchun, harorati
issiqlik nasosining normal ishlash haroratiga yaqin bo ‘Igan, yer osti suvlaridan foydalanish taklif
qilingan. Bundan tashqari issiqlik nasosining ta 'minotidagi kuchlanishni nominal holatda ushlab
turish uchun fotoissiqlik hamda shamol elektrostansiyalaridan foydalanish tizimining
samaradorligi qarab chigilgan.

Natijalar. Qilingan dastlabki hisoblar natijasida issiqlik nasosining energiya samaradorligi
30 % dan ko ‘proq oshganligi ko ‘rindi. Bundan tashqari kiritilgan texnologiya qayta tiklanuvchi
energiva manbalarining bir nechta turini o ‘zaro bog‘laganligi sababli uni samarasi va
ishonchliligi yanada oshadi. Bu qurilma o°‘z narxini qoplash muddati kichikligi bilan ham
e 'tiborni tortishi mumkin.

Xulosa. Taklif qgilingan qayta tiklanadigan energiya manbalari va issiqlik nasosli issiqlik-
sovuqlik ta’minoti tizimi yordamida: energetika tizimidagi yuklanishni pasaytirish, issiqlik
nasoslarining samaradorligini oshirish va ba’zi hududlarda suv sug‘orish muammolarini hal
qilish mumkin.

Kalit so‘zlar: issiqlik nasosi, yer osti suvlari, fotoissiqlik stansiyasi, shamol elektr stantyasi,
kontroller, invertor, energiya saqlovchi batareyalar, iqtisodiy samaradorlik.
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Annomauusa. Beedenue. Tennogvlie Hacocwl ABIAIOMCA OOHUMU U3 CAMBIX dPhekmusHbIxX
yempoticme, Komopble UCNOAb3YIOMCs NpUu Omonjienuu u oxiaaxcoenus 30anuu. Ho ocnoenoil
npoonemMol  Menio8biX HACOC08 AGIAEMCs 00abUoe OMKIOHeHUe OKpyxcarowel 6HeulHell
memnepamypbul, 8 JlemHoe U 3UMHee 8peMs, Om ONMUMAIbHOU memnepamypvl mpedoyemoe 0.
aghghexmuernoii pabomul mennogozo nacoca. Kpome smozo uz-3a d6onvuioeo wucia nompebumernei
8 DMOM NEepuoOd HANPSNCEHUEe 6 NEKMPUHECKUX cemsx naoaem umo mpebyem npumeHeHue
00pozux ebinpamumencet.

Memoovt u mamepuanvl. Ymodvl pewiumsv 6viule YKazanuvie NPoOIeMbl, UCHONLIOBAHUE
NOO3EMHBIX UCMOYHUKO8 HUZKOL MeMNepamypbl , MOJCem NOIONCUMENbHO CKA3ZAMCA HA PeHCUM
pabomel  MENI0B020 HACOCA, YMO NOJOICUMENbHO 6lUsem HA IPOeKmusHocms ux pabomol.
Kpome smozo mooxcno  ycmanosumv omomeniogvie U Gempsauvlie INEKMPOCMAHYUU O
NO00EPAHCAHUSL HANPANCEHUS 8 HOMUHATLHOM YPOBHE U 8bIpAOOMKU IHEPSUU.

Pesynmamul. Ha ocnosanuu npeosapumenbHblX paciemos MOICHO CKA3amv 4mo npu
UCNOML306AHUU  DMO20  MemoOdd  dHepeemuyeckas IPoekmueHocms Mmenioevlx HACOCO8
yeenuuusaemcss na 30 %. Kpome smozco max kak npu npesuoeHHOU cxeme UCHOLb3VIOMCSL
HeCKOIbKO 80300HOGIAEMbIX UCTNOYHUKOS SHEP2UU UMO MAaKice yeenuduusaem 3@ ekmueHocms u
HAOEICHOCMb YKA3AHHOU cxembl. Taxace MONCHO YKA3amb HA MALblll NEPUOO OKYRAEMOCU YUMo
Oenaem e20 nNepCneKMuUBHOI.

3aknwuenue. [Ipu npumunenue uzN0HCEHHbIX HUNCE MEMOOO8 MONCHO YMEHUUMb HASPY3KY
Ha OSHepeemuvecKue CUCmembl, NOBbICUMb IPDEKMUBHOCTL MENI0BbIX HACOCO8 U MONCHO
pewums npobiemvl 6000CHAOICEHUSL 8 HEKOMOPLIX PATIOHAX.

Knwuesvie cnosa: mennogou Hacoc, noozemHvle 800bl, (Homomeniosvie CMAHYUU,
sempsiHble INeKMPOCMAaHYUU, KOHMpPoLLep, uHeepmop, bamapeu, IKOHOMUYECKAs 8bl200d.
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Abstract. Introduction. Heat pumps are among the most efficient devices used for heating
and cooling buildings. However, the main problem with heat pumps is the significant deviation of
the external ambient temperature, during both summer and winter, from the optimal temperature
required for the effective operation of the heat pump. Additionally, due to the high number of
consumers during this period, the voltage in electrical networks drops, necessitating the use of
expensive rectifiers.

Methods and materials. To address the aforementioned issues, groundwater can be utilized,
as its temperature is close to the optimal conditions for heat pumps, positively affecting their
efficiency. Furthermore, photovoltaic and wind power stations can be installed to maintain
voltage at nominal levels and generate energy.

Results. Based on preliminary calculations, it can be stated that using this method increases
the energy efficiency of heat pumps by 30%. Moreover, since several renewable energy sources
are employed in the proposed scheme, it also enhances the efficiency and reliability of the
specified system. It is also worth noting the short payback period, making it a promising
approach.
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Conclusions. By applying the methods outlined below, it is possible to reduce the load on
energy systems, increase the efficiency of heat pumps, and address water supply issues in certain
areas.

Keywords: heat pump, groundwater, photovoltaic stations, wind power stations, controller,
inverter, batteries, economic benefit.

Kirish

Energiya — ijtimoiy soha obyektlari hamda sanoat korxonalarining rivojlanishi uchun zarur
bo‘lgan tovar hisoblanadi. Yangi energiya manbalariga bo‘lgan talab shu kecha kunduzda juda tez
suratda o‘sib bormoqda va bu oz navbatida energiya manbalarini topish, ularni jamlash, uzatish
uchun mos infratuzilma obyektlarini qurishni talab qiladi. Bu esa energiya resurslarining narxini
ko‘tarilishiga olib keladi. Enrgiya resurslarining narxi ko‘tarilishi sababli, oxirgi vaqtlarda,
ko‘pchilik davlatlardagi korxonalar, energiya tejovchi qurilmalarni qo‘llashga harakat giladi.

Ma’lumki, ko‘pchilik moddalarning solishtirma issiqlik sig‘imi katta bo‘lgani uchun,
energiyaning asosiy iste’molchilari bu isitish va sovutish qurulmalari hisoblanadi. Qishki
mavsumda binoni isitish uchun umumiy iste’mol qilinadigan energiyaning qariyib 90 %
sarflanadi. Albatta bu ko ‘rsatkich binoning qanchalik izolyatsiya qilinganiga ham bog‘liq.

Xonadon va tashkilotlarni elektr energiyasi yordamida issiqlik muvozanatini ta’minlashda
ishlatiladigan issiqlik nasoslarining samaradorligi qolgan isitish qurilmalarining samaradorligidan
2 — 7 marta katta. Issiqlik nasoslarining isitish mavsumida ishlash prinsipi 1-rasmda keltirilgan
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1-Rasm. Issiglik nasosining isitish mavsumidagi ishlash sxemasi.
Figl. The working diagram of the heat pump during the heating season.

Chizmada ishlatilgan issiqlik nasosining kompressori (gazlarning bosimini siqish orqali
oshiruvchi qurilma) 1 kW quvvatga ega. Kompressor gazni(freonni) siqgganda uning harorati 6 °C
dan 85 °C gacha ko‘tariladi va bu qizigan gaz bino ichida o‘rnatilgan kondensatorga (fancoil)
uzatiladi. Kondensatorda o‘rnatilgan ventilyator xona hovosini kondensator orqali o‘tkazadi va bu
jarayonda xona havosi 5 kW quvvat iste’'mol qilib 20 °C dan 45 °C gacha ko‘tariladi, issiglik
nasosidagi gazning harorati kondensatordan chigishda 50 °C gacha tushadi. Binodan chiqishda
freon kengaytiruvchi vintel orgali otib juda tez kengayadi va buning natijasida uning harorati -5 °C
gacha tushib ketadi. Sovugan freon binoning tashqgarisida turgan bug‘lantirgichning radiatorlari
orqali o‘tadi va uni sovutadi. Bu jarayonda ham bug‘lantirgichda o‘rnatilgan ventilyatorlar
harorati 7 °C bo‘lgan tashqi havoni u orqali haydaydi va bu jarayonda bug‘lantirgich tashqi
muhitdan 4 kW issiglik quvvati yutib freon haroratini 6 °C gacha ko‘taradi. Ko‘rsatilgan sikl
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qayta-qayta davom etadi. Albatta bu ko‘rsatkichlar ko‘pgina tashqi omillarga bog‘liq bo*‘lganligi
sababli o‘zgarib turishi mumkin. Issiqlik nasoslarining samaradorligini ko‘rsatuvchi bir nechta
kattaliklar mavjud. Ulardan biri issiqlik uzatish koeffitsienti COP(Coefficient of Performance).
COP uzatilgan issiqlik miqdorini sarflangan energiya miqdoriga nisbati bilan aniqlanadi. Biz
qarab chiggan holat uchun bu ko‘rsatkich COP=5 ga teng. Buning ma’nosi elektr energiyasi uchun
5 barobar kam mablag® sarflanadi. Buning manosi shu turdagi issiqlik nasosini qo‘llab biz 5
barobarlik samaraga erishamiz. Lekin tashqi harorat turli vaqtda turlicha bo‘lganligi sababli
COPning qiymati ham turlicha bo‘ladi. Shuning uchun COP o‘rniga uning mavsumiy o‘rtacha
giymati SCOP ishlatiladi. Issiqlik nasosini yozgi mavsumda harakterlovchi kattaliklardan yana
biri bu energiya samaradorlik koeffitsienti EER (Energy Efficiency Ratio). Biz ko‘rgan misolda
agar tashqari va ichkari o‘rni almashtirilsa EER=4 ga teng. EER binodan olib chiqarilgan issiqlik
miqdorining shu issiqlikni chiqarish uchun sarflangan energiya miqdoriga nisbati bilan aniqlanadi.
Bu ko‘rsatkichning butun mavsum uchun o‘rtacha qiymati SEER sifatida yuritiladi. Turli
qurilmalarni sinflashda SEER va SCOP qiymatlari quyida ko‘rsatilgan 1- jadvalda keltirilgan [2].

1-Jadval.
SEER va SCOP qiymatlari.
Table-1.
SEER and SCOP values.
SEER SCOoP
(Oonae pesee (OG0
SEER » 8.50 SCOP > 5.10

6.10 < SEER < 8.50 | 4.60 < SCOP < 5.10
5.60 « SEER < 6.10 | 4.00 ¢ SCOP < 4.50

5.10 < SEER < 5.60 3.40 < SCOP < 4,00

VoVue

460 ¢ SEER € 5,10 ! 3.10 ¢ SCOP < 3.40

4.10 < SEER < 460 ; 2,80 < SCOP < 3.10

4.00 < SEER < 4.10 ' .90 ¢ SL0P < 2.50

Lekin shuni aytish kerakki ularning samaradorligiga atrof muhit harorati katta ta‘sir
o‘tkazadi. Sababi issiqlik nasoslari qishki mavsumda issiqlikni tashqi muhitdan olib, bino ichiga
kirgizsa, yozgi mavsumda bino ichidagi issiqlikni, tashqariga chigaradi. Bunda tashqi havo
issitkich (qishda) yoki sovutkich (yozda) vazifasini bajaradi. Ammo havo haroratining isitish
mavsumida past bo‘lishi yoki sovutish mavsumda havo haroratining baland bo‘lishi, issiqlik
nasoslarining COP qiymatini pasaytiradi. Ko‘rsatilgan misolda isitish mavsumida tashqi harorat 7
OC deb olingan. Lekin aslida qgishda havo harorati -15 °C bo‘lishi ham mumkin. Bunday sharoitda
ko‘pchilik issiqlik nasoslari uchun COP=1 bo‘lib qoladi. Yozgi mavsumda hisoblanadigan EER
ISO5151 [3] standarti bo‘yicha tashqi harorat 35 °C bo‘lganda o‘lchanadi lekin yozgi mavsumda
havo harorati ba’zi hududlarda 45 °C gacha ko‘tariladi bu esa issiglik nasoslarining
samaradorligini tushirib yuboradi. Bu holatda binoni sovutish uchun issiglik nasoslari ko‘proq
vaqt ishlashiga to‘g‘ri keladi bu esa 0z navbatida elektr energiya uchun sarflanadigan harajatlarni
oshishiga olib keladi.

Yozgi va qishki mavsumlarda elektr energiyasini iste’mol qiluvchi qurilmalarning soni va
quvvati ko‘payadi va bu o‘z navbatida elektr tarmoqlarida energiya yetishmovchiligi natijasida
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kuchlanish va chastotaning pasayishiga olib keladi. Ayniqsa chastotaning pasayishi barcha
qurilmalarning, o‘z navbatida issiqlik nasoslarining ham, quvvati va ish rejimiga salbiy ta’sir
ko‘rsatishidan tashqari, ishlash muddatining kamayishiga ham olib keladi. Kuchlanish va chastota
pasayishining salbiy ta’sirini kamaytirish uchun deyarli barcha qurilmalarda invertorlar
o‘rnatilmoqda. Lekin shuni aytish lozimki invertorlarga bo’lgan talab oshganligi va ularda narxi
baland bo’lgan yarim o‘tkazgichlardan foydalanilganligi tufayli invertorli qurilmalarning narxi
ko‘tarilmoqda. Yana shuni aytish kerakki tarmoqdagi kuchlanish (U) pasayganda invertor
yordamida ayni o‘sha quvvatni(P) olish uchun elektr uzatish liniyalaridan oqadigan tokni oshirish
kerak, bu 0’z navbatida tarmoqdagi quvvat isroflarni yanada ko‘paytiradi. Aytaylik tarmoqdagi
kuchlanish 220 V dan 170 V gacha tushsa, tarmoqdagi energiya isrofi 70 % ga oshadi. Shu sababli
issiqlik nasoslarining COP qiymatini oshirish bilan bir vaqtda tarmoq yuklanishini kamaytirish
uchun avtonom energiya manbalari (fotoissiqlik va shamol) asosidagi energiya ta’minot tizimini
yaratish katta ahamiyatga ega.

Usul va materiallar.

Issiqlik nasoslarining samaradorligini oshirish uchun ularni yaxshi ishlashi uchun to‘g‘ri
keladigan haroratdagi issiqlik manbalari bilan ta’minlash muhim. Bu maqgsadda yer osti suvlaridan
foydalanish mumkin. 2-rasmda [7] yer osti suvi haroratining mavsumga hamda chuqurlikka
bog‘lanish grafigi keltirilgan.

Chugurlik, m
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2-rasm. Yer osti suvlari haroratining chuqurlikka bog‘liqlik grafigi.
Fig 2. Graph of the dependence of ground water temperature on depth

20

Bu tadqiqotlardan ko‘rinib turibdiki, 15 metrdan chuqur bo‘lganda, yer osti suvlarining
harorati 10 °C ga teng. 10 °C haroratli suv, sovutish mavsumda 45-55 °C haroratli havodan yaxshi
sovutkich, isitish mavsumida esa (10-20) °C haroratli havodan yaxshiroq hisoblanadi. Albatta bu
ko‘rsatkich turli hududlarda turlicha bo‘ladi, lekin bu farq katta bo‘lmaydi. Albatta yer osti suvini
chigarish uchun qo‘shimcha harajatlar kerak bo‘ladi. Lekin yerning ustki qatlami qattiq
bo‘lmaganligidan skvajena qozish uchun harajatlar katta bo‘lmaydi. Yana aytish kerakki
chigariladigan suv juda chuqurda bo‘lmaganligi uchun hamda suvning solishtirma issiqlik sig‘imi
katta ekanligini hisobga olinsa, chigariladigan suvning miqdori va uni chiqarish uchun harajatlar
kamayadi.

Issiglik nasosini sifatli elektr enegiyasi bilan taminlash maqsadida muqobil energiya
manbalaridan bo’lgan fotoissiglik panellari va shamol kichik stansiyalaridan foydalanish mumkin.
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Quyosh panellari kunning yaxshi yoritilgan vagqtlarida, yetarlicha katta quvvatga ega bo‘ladi.
Lekin ularning quvvati bulutli kunlarda va yoritilganlik kam bo‘lgan vaqtlarda kamayadi. Shamol
tezligi esa odatda ayni shu vaqtlarda katta bo‘ladi. Bu esa shamol elektrostansiyalarini ishlatib
elektr energiyasi olish soatlarini oshirish imkonini yaratadi. Albatta hozirgi vaqtda quyosh
panellari va shamol stansiyalarining narxi yuqori, chunki ularda narxi yuqori to‘g‘irlagichlardan
hamda invertorlardan foydalaniladi.  Lekin shuni aytish lozimki elektr energiya sifati
yomonlashganligi tufayli elektr energiyasi sifatiga sezgir qurilmalari mavjud ko ‘pchilik obyektlar
shusiz ham invertorli to‘g‘irlagichlardan foydalanadi. Bundan tashqari ortigcha ishlab chiqarilgan
energiyani davlatga sotish imkoni paydo bo‘lganligi tufayli [4] [5] bu qurilmalarning o‘z narxini
qoplash muddati 3-4 yilgacha qisqargan [6]. Shu sababli ko‘pchilik Evropa mamlakatlari quyosh
panellari va issiqlik nasoslari asosidagi gibrid sistemalarga o‘tishmoqda. Shuni aytish kerakki,
energiyaga bo‘lgan talabni, to‘laligicha quyosh panellari hamda kichik shamol elektr
stansiyalaridan olish mushkul. Shuning uchun, elektr energiyasini saqlovchi akkumulyatorlar
batareyalaridan foydalanish yoki “Ongrid” sistemasini qo‘llash qurilmadan foydalanish soatini
oshiradi va tashqi manbalarga bog‘liq bo‘lmagan avtonom va ishonchli tizim yaratish imkonini
beradi.

Yuqorida keltirilgan qurilmalar asosida binolarni isitish va sovutishda sxemasining
ko‘rinishi 3- rasmda ko‘rsatilgan.

Asosiy bino

s s
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3-rasm. Mugqobil energiya manbalari va issiqlik nasoslari asosidagi isitish-sovutish sxemasi.
Fig 3. Heating and cooling scheme based on alternative energy sources and heat pumps.

Bu yerda dastlab suv 1-nasos yordamida chuqurligi (7-15) m bo‘lgan qudugdan yuqoriga
chigariladi. Qudugdan olingan (10-15) °C suv issiglik nasosidan o‘tib isigandan so‘ng undan
sug‘orish magsadlarida foydalanish mumkin. Agar bu suvni iste’'mol wuchun ishlatish
rejalashtirilgan taqdirda skvajena chuqurroq qozilishi mumkin. Bu tizimning yana bir foydali
tomoni shundaki, qudugdan chigadigan suvni o‘t o‘chirish magsadida ham foydalanish mumkin.
Chunki yong‘in chigqanda asosiy tarmoq o‘chgan bo‘ladi, batareyada yig‘ilgan energiya hisobiga
esa nasosni energiya bilan ta’minlash mumkin. Suv 5-quvur yordamida hovuzga tashlanadi.
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Hovuz zahira vazifasini bajaradi va shu hovuzning bir gismiga issiqlik nasosining bug‘latkichi(
kondensatori ) o‘rnatiladi. Hovuz o‘lchami bino o‘lchamidan kelib chigqan holatda tanlanadi va
atrof muhitdan izolyatsiyalangan bo‘ladi. Hovuzdagi suv issiqlik nasosi uchun isitkich yoki
sovutkich vazifasini bajaradi. 7- quvur va o‘tkazgichlar vositasida issiqlik nasosining bug‘latkich
va kondensator qismlari ulanadi. Suvning issiqlik sig‘imi kattaligi, suvni kichik miqdorda
chigarish mumkinligini bildiradi. Suv ishlab bo‘lgandan so‘ng ikkinchi skvajenaga quyilishi yoki
sug‘orish magsadida ishlatilishi mumkin. Issiqlik nasosi, birinchi va uchinchi nasoslarning asosiy
energiya ta’minotchisi fotoissiqlik paneli, kichik shamol stansiyasi hisoblanadi. Lekin turli ob-
havo sharoitida ishonchli tizim yartish uchun yoki “Ongrid” sistemasidan foydalanish uchun
tizimni tashqi tarmoqqga ulash kerak bo‘ladi. Bu jarayonlarni avtomatik yoki yarim avtomatik
boshqarish, online holda qilingan harajat va foydani ko‘rish uchun kontroller va invertordan
tashkil topgan, ASKUE tizimiga ulangan, zamonaviy gibrid sitemalar qo‘llaniladi.

Ko‘rsatilgan tizimda, yuvinish yoki isitish maqgsadida, qo‘shimcha issiq suv olish hamda
quyosh panelining ishlash muddatini oshirish magsadida fotoissiqlik panellaridan foydalanilgan.
Quyosh panelidan chiggan suv issiq suvni saqlovchi idishda(Ariston) yig‘iladi va 3-nasos
yordamida harakatga keltiriladi. Bu suvdan qishki mavsumda isitish maqgsadida ham ishlatish
mumkin.

Ko‘rsatilgan tizimni sovutish mavsumi uchun soddalashtirilgan va arzonroq tizimini
yaratish mumkin. Buning uchun quyosh panelidan ishlab chiqarilgan elektr energiyasini,
kontroller va invertor orqali, quduq ichida o‘rnatilagn 1 - nasosga uzatiladi. Quduqdan chiqarilgan
(10-15) °C haroratli suv filtirlardan o‘tgandan so‘ng binoda o‘rnatilgan fankoillarga uzatilishi
mumkin va shu orqali havo sovutiladi. Bu tizimning avzalligi shundaki havo issiq bo‘lganda
quyoshli kunda fotoelementlarning quvvati ham katta bo‘ladi, shu sababli nasos suvni yaxshi
haydaydi. Bu tizimda hovuz, akkumulyator va issiqlik nasosi o‘rnatilishi shart bo‘lmaydi va shu
orqali tizimni sezilarli arzonlashtirish mumkin. Ortigcha energiya o‘z navbatida sotilishi
mumkin[4] [5].

3 — rasmda ko‘rsatilgan sxemani katta binolar uchun qo‘llanilsa yanada kattaroq samaraga
erishish mumkin. Katta binoni sovutish uchun ko‘proq suv chiqariladi va bu suv isigandan so‘ng
ikkinchi skvajenaga quyiladi. Bu yerda ikkinchi skvajena vazifasini aslida bir nechta yonma-yon
qozilgan skvajenalar bajaradi. Agar skvajenalar uchun to‘g‘ri chuqurlik tanlansa bu skvajenalarga
quyilgan issiq yoki sovuq suvni saqlash uchun, yerni issiqlik saqlovchi(yozda) yoki sovuqlikni
saqlovchi(qishda) yer akkumulyator sifatida ishlatish mumkin. Yozda saqlab qo‘yilgan issiq suvni
qishda ishlatish yoki gishda saglab qo‘yilgan sovuq suvni yozda ishlatish mumkin. Bunday
tizimlarni kichik binolarda qo‘llash samaradorligi past, chunki bu holatda issiqlikning tuproqqa
diffuziyasi kuchayadi.

Natijalar

Dastlabki hisob kitoblar uchun maydoni 150 m? bo‘lgan turar-joy olindi. Albatta hisob
kitoblar ko‘pchilik faktorlarga bog‘liq bo‘ladi lekin bu tizimning qo‘llanilishidan dastlabki
xulosalarni olish uchun keltirilgan hisoblar yetarli bo‘ladi. Binoning isitish yoki sovutish uchun
kerak bo‘ladigan energiya yuklamasi ko‘pchilik holatlarda binoning ganchalik yaxshi izolyatsiya
qilinganiga, bino va tashqi harorat farqiga, bino maydoni hamda gavatlar soniga bog‘liq bo‘ladi.
Ko‘pchilik holatlarda bu qiymat yuza orqali aniglanadi va har 10 m* yuzaga 1 kW issiglik quvvati
to‘g‘ri keladi deb olinadi. Bundan kelib chiqib binoning issiqlik yuklamasi 12 kW(15kW dan
kamroq olindi) deb olish mumkin.

Endi agar yozgi mavsum qarab chigiladigan bo‘lsa, odatda konditsinerlar O°zbekiston
hududida may oyidan sentabr oyigacha kuniga o‘rtacha 8 soatdan ishlatiladi. Unda binoni sovutish
uchun kerak bo‘ladigan issiqlik nasosining quvvatini aniqlash uchun binoning issiqlik yuklamasini
COP qiymatiga bo‘linadi (12 kW/COP). Sovutish mavsumi uchun havo-havo issiqlik nasoslari
COP qgiymatining o‘rtachasi odatda 3 ga teng deb olinadigan bo‘lsa, unda issiqlik nasosining elektr
tarmog‘idan oladigan quvvati kamida 4 kW ga teng bo‘lishi kerak. Unda yozgi mavsumida elektr
energiya iste’molini hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi
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W =P xt=4kWx8 soatx5 (oy)*30 (kun) = 4800 kW xsoat
N=W x 900 so‘m = 4800 kWxsoat x 900 so‘m = 4 320 000 so ‘m

Bu yerda W — elektr energiya miqdori [kWxsoat], t — vaqt [soat], N — elektr energiya narxi [so‘m]
Keyingi hisob kitoblarda yerosti suvlaridan foydalanilgan, tizim bo‘yicha sovutish mavsumi
uchun hisoblash ishlarini amalga oshiramiz. Yer osti suvlaridan foydalanilsa issiqlik nasosining
COP qiymati kamida 5 ga teng bo‘ladi. Binoni sovutish uchun kerak bo‘ladigan issiqlik
nasosining quvvati 12 kW/COP=2,4 kW ga teng bo‘ladi. Lekin bu yerda skvajena nasosining ham
quvvatini (0,3 kW) qo‘shsak umumiy energiya iste’moli 2,7 kW ga teng bo‘ladi. Endi hisoblar
kitoblar quyidagi natijani beradi.

W=Pxt=27kWx8soatx5 (0y)*30 (kun) = 3240 kW xsoat
N =W %900 so‘m = 3240 kWxsoat x 900 so‘'m = 2 916 000 so‘m

keltirilgan hisob kitoblardan ko‘rinib turibdiki yozgi mavsumda suv-havo issiqlik nasoslarini
qo‘llashdan olinadigan igtisodiy foyda 1 404 000 so‘mga teng.

Endi qishki mavsumni garab chigamiz. Qishki mavsumda ham havo-havo issiqlik nasoslari
uchun COP ning qiymati o‘rtacha 2,5- 3 ga teng. Agar issiqlik nasosi bu mavsumda kuniga
o‘rtacha 15 soatdan ishlasa hamda isitish mavsumi noyabrdan mart oyigacha davom etsa, quyidagi
hisob kitoblarni keltirish mumkin

W=P xt=4kWxI5 soatx5 (oy)*30 (kun) = 9000 kW xsoat
N=W x 900 so‘m = 9000 kWxsoat x 900 so‘m = 8 100 000 so ‘m

Yer osti suvlari ishlatilgan holatda COP=6 ga teng (ba’zi issiqlik nasoslarida bu
ko‘rsatkich 7 va undan yuqori) deb qarash mumkin. Unda issiqlik nasosining quvvati P=12
kW/COP =2 kW ga teng bo‘lgan holatda hisoblar quyidagi natijani beradi.

W=P xt=2kWx8 soatx5 (oy)*30 (kun) = 4500 kW xsoat
N =W x 900 so‘m = 4500 kW xsoat x 900 so‘m =4 050 000 so‘m

Keltirilgan hisob kitoblardan ko‘rinib turibdiki qishki mavsumda suv-havo issiqlik
nasoslarini qo ‘llashdan olinadigan iqtisodiy foyda 4 050 000 so‘mga teng.

Yer osti suvlarini qo‘llashda qilinadigan qo‘shimcha harajatlarni qarab chigsak:

- 2 m® suv ketadigan hovuz+izolyatsiya = 1 500 000 so‘m;
- Ikkita skvajena qozish uchun+montaj =2 000 000 so‘m;
- Skvajena nasosi= 1 000 000 so‘m;

Demak jami harajatlar 4 500 000 so‘m.

Yillik olinadigan umumiy foyda =4 050 000 so‘m+ 1 404 000=5 454 000 so‘m.

Bundan kelib chiqadiki bu qurilmaning o°z narxini qoplash muddati 1 yildan ham kam va
shu muddatdan so‘ng keltirilgan qurilma iqtisodiy foyda keltirishni boshlaydi. Agar chigarilgan
suvni yozgi mavsumda sug‘orish maqsadida ishlatiladigan bo‘lsa bu muddat yanada qisqaradi.
Bundan tashqari hozirgi vaqtda ko‘pchilik davlatlarda CO; miqdorini kamaytiruvchi
texnologiyalar qo‘llaganligi uchun ham to‘lovlar kiritishmoqda. Bu to‘lovlarning miqdori
qo‘llanilayotgan qurilma CO> miqdorini bir yilda qanchaga kamaytirayotganiga bog‘liq. Albatta
bunday to‘lovlar bizning davlatimizda ham kiritilsa, bunday texnologiyalarning ko‘proq
qo‘llanilishiga yanada katta turtki bo‘ladi.

Xulosa
1. Bu yerda go‘llanilgan metodika, insonlarning asosiy ehtiyojlaridan bo‘lgan issitish va
sovutish uchun harajatlarini 30 % miqdorga kamaytirish imkonini beradi va shu bilan bir gqatorda
rivojlanib kelayotgan quyosh va shamol elektrostansiyalarini yaxshiroq intigratsiya qilishga
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imkoniyat yaratadi. Bu o°‘z navbatida elektr energetika sistemasidagi yuklanishni hamda isrofni
(30 % dan 70 % gacha) pasytiradi. Buning natijasida stansiyalarda yoqilg‘i yonishi natijasida,
atrof muhitga, ajralib chiqadigan zararli gazlar miqdori kamayadi.

2.Yugqorida ko ‘rsatilgan sxema yordamida, yer osti suvlari sug‘orish uchun yaroqli bo‘lgan
hududlarda sug‘orish muammolarini hal qilish yoki bu suvni purkash yordamida havo namligini
oshirish magsadida ishlatish mumkin.

3.Issiqlik nasoslari va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini qo‘llanilishidan insonlar
uchun kelib chiqadigan foydani to‘g‘ridan-to‘g‘ri hisoblash mushkul. Chunki, buning ichiga
ekologiyaga ko‘rsatiladigan ijobiy ta’sir, energetika sistemasi ish rejimiga bo‘ladigan ijobiy ta’sir
hamda bu sohalarning rivojlanishi ta’sirida yuzaga keladigan yangi ish joylaridan jamiyat
ko‘radigan foydani baholash qiyin.
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